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@ Lumineszenztaster 

© Die Erfindung betrifft einen Lumineszenztaster zur De- 
tektion von Lumineszenzmarken, mtt wenigstens einem 
Sender zum Aussenden einer elektromagnettschen Sen- 
destrahlung in eine Uberwachungsbereich, wenigstens 
einem photoelektrischen Empfanger zum Empfang einer 
von einer im Uberwachungsbereich befindiichen Lumi- 
neszenzmarke remittierten elektromagnettschen Emp- 
fangsstrahlung, und einer Auswerteschaltung zur Aus- 
wertung eines von dem Empfanger abgegebenen Emp- 
fangssignals. Der Sender ist zum Aussenden von Sende- 
strahlung eines nicht sichtbaren Wellenlangenbereichs 
und der Empfanger zum Empfang von Empfangsstrah- 
lung eines nicht sichtbaren Wellenlangenbereichs ausge- 
bildet. Die Erfindung betrifft ferner ein entsprechendes 
Verfahren zur Detektion von Lumineszenzmarken. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bclritYi eincn Lumineszenztaster zur Dc- 
leklion von Lumineszenzmarken, mil wenigsiens eineni 
Sender /.urn Aussenden einer eleklromagnetischen Sendc- 5 
siruhlunj! in eincn Uberwachungsbereich, wenigsiens eineni 
phoktelekirischcn Enipf anger zum Empfang einer von cincr 
tin Uberwachungsbereich betindlichen Lumineszenzmarke 
rcmiiiicncn eleklromagnetischen Empfangssirahlung, und 
einer Auswcricschaltung zur Auswertung eines von dem to 
l-.inpl jnjier abgegebenen Empfangssignals. 

l>ie lirlindung belrifft weiterhin ein entsprechendes Ver- 
l^hrcn /ur Detektion von Lumineszenzmarken. bei dem 
clekironiugnetische Sendestrahlung in einen Uberwa- 
vl-tmL'vhcrcich ausgesendet wird, bei dem ferner in Abhan- 15 
pL*U-n elcktromagnetischer Empfangsstrahlung, die 
v.«i nixr mi I Uberwachungsbereich befindlichen Lumines- 
/^n/rn »fW*. imtiicrt wird, cin Empfangssignal crzcugt wird 
ufvl Ki.Vm.tjx I'.mpfangssignat auf das Vorhandensejv ei- 
fxr I ur h>k x/.-Ti/iuarke innerhalb des tiberwachurr^ije'- 20 
rovti* iu\v»inii wird. 

\KtAT i^r l ui iineszenztastern liegt das Funktionsprin- 
/i ' /u.t irv » . ,t a. die Lumineszenzmarke durch die Sende- 

,n .if.- / \t* ! tinNsion von elektromagnetischer Strahlung, 
rt,» x >- .w. rt. I utii ungeregl wird, deren Wellenlange sich 25 
v . ti .w f \K . ■ u t-l ,i-j:c der Sendestrahlung unterscheidet. Ins- 
K v. wU-i- *tr».t 1 uinineszenztaster iiblich, deren Sender Ul- 
if iw. -kit NT ..! tm-: aussenden und die im sichtbaren Spek- 
ir jlfvrci.ti .k-u-knercn. Durch diesen Wellenlangenunter- 
v».hu.\l uir.t iifv dirckte Beeinflussung des Empfangers 30 
.lurwh .tu- V-t^VsJ-ahlung verhindert. 

N.Khtcilii: .m »U-n bekannlen Lumineszenztastern ist, daB 
• t.;N /4iymihU IicitlihIc Detektionsprinzip leicht nachgeahnu 
\* ci.Wii L.iim Itcispielsweisc wcrden die Lumineszenztaster 
/i r \huchr v.»n Produklpiraterie fur das Identifizieren von .15 
I iiininc^/cn/niurken an Markcnartikeln, wie z. B. hochwer- 
luvr Klciituiti: verwendet. Auch fur das Erkennen gefalsch- 
u - IV •kuiiientc linden Lumincszenztaster Anwcndung. Je- 
»lvh \n-tl m/wischen UV-Lampen frei erhaltlich, in deren 
l imsM*»nN\[x*ktruni die Wellenlange der bei den bekannien 40 
I.iiiiinicN/cu/kisicm iiblicherweise verwendeten UV-Sende- 
Mr.jhUtn- I. illt. Unler Verwendung solcher U V-Lampen kann 
I iiniinos/cn/niarke also schnell erkannt und dement- 
sprechend leichi imiiicrt wcrden, da sie fur den Bcobachter 
ohnc veneres ersichilich im sichibaren Speklralbereich re- 45 
mil lien. Daher ist die Nachahmung des erlauterten Detekti- 
onsprin/ips b/.w. die Anbringung gefalschter entsprechen- 
dcr Lumineszenzmarken inzwischen unerwiinscht einfach. 

En isi cine Aufgabe der Erfindung, einen Lumincszenzta- 
ster und cin Verfahren zur Detektion von Lumineszenzniar- 50 
ken mit ein^r hoheren Nachahmungssicherheit zu schaffen. 

Diese Aultiahc wird fur einen Lu mi nes ze n zt aster de r ein - 
gangs gc nan men An dadurch gelost, daB der Sender zum 
Aussenden von Sendestrahlung eines nicht sichtbaren Wel- 
le nliingenhc re ichs und der Empfanger zum Empfang von 55 
Empfangssirahlung eines nicht sichtbaren Wellenlangenbe- 
rcichs ausgcbildet ist. 

Durch einen derartigen Lumineszenztaster ist also ge- 
wahrlcisict. daB sowohl die Anregung der Lumineszenz- 
marke, als auch deren nachfolgcnde Emission auBerhalb des 60 
dem mensch lichen Auge zuganglichen Spektralbereichs er- 
folgen. Dadurch wird in erwiinschter Weise das Auffinden 
einer entsprechenden Lumineszenzmarke erschwert bzw. 
setzi einen vergleichsweise hohen technischen Aufwand 
voraus. Die diesem I jjmincszenztaster cntsprcchcndc Lumi- 65 
ncszenzmurke isi also zweckmaBigerweise so ausgcbildet, 
daB sic mil dem bloBcn Auge nicht wahrnehmbar ist. Im Ge- 
gensatz zu dem Funktionsprinzip herkommlicher Lumines- 
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zenzi aster wird eine dcrartige Lumineszenzmarke insbeson- 
dcre auch dann nicht mil bloBem Auge erkannu wenn sie 
von einer UV-Lampe bestrahlt wird. 

Dadurch wird das Imilieren eines degenst.andcs durch die 
Erfindung also erschwert. da solche Lumineszenzmarken an 
dent Original angebracht werden konnen, die von Falschern 
nicht ohne weiteres erkannt und dementsprechend nur 
schwer imitiert werden konnen. 

Fur den erlauterten Lumineszenztaster kommen insbe- 
sondere folgende Belriebsarten in Betrachl: 

a) Sendestrahlung im Ultravioletten. Empfangsstrah- 
lung im Ultravioletten; 

b) Sendestrahlung im Ultravioletten, Empfangsstrah- 
lung im Infraroten; 

c) Sendestrahlung im Infraroten, Empfangsstrahlung 
im Infraroten; 

d) Sendestrahlung im Infraroten, Empfangsstrahlung 
im Ultravioletten, 

Die letztgenannte Betriebsart erweist sich im Hinblick auf 
die erwiinschte Nachahmungssicherheit als besonders vor- 
teilhaft, da sie von energetisch ungiinstigen Umwandlungs- 
prozessen innerhalb der verwendeten Lumineszenzmarke 
ausgeht und dementsprechend eine besonders uniibiiche 
Auswahl von Anregungs- und Re missions wellenlange dar- 
stellt. 

Fur die vorstehend unter a), b) und d) genannte ultravio- 
lette Sendestrahlung bzw. Empfangsstrahlung kann auf die 
Spektralbereiche UV-A, UV-B oder UV-C zuriickgegriffen 
werden. Insbesondere kann die jeweilige Strahlung inner- 
halb eines Wellenlangenbereichs von 100 nm bis 400 nm 
liegen. Vorzugsweise wird eine Wellenlange oberhalb von 
315 nm gewiihlt, da in diesem Fall auf die Verwendung von 
Quarzglas verzichtet werden kann. Besonders geeignet ist 
insbesondere der Wellenlangenbereich von 350 nm bis 
390 nm. 

Der infrarote Speklralbereich gemaB den vorstehend er- 
lauterten Belriebsarten b) bis d) des Lumineszenztasters 
kann bei spiels weise zwischen 700 nm und 200 pm liegen, 
Insbesondere fur die Sendestrahlung ist der Wellenlangen- 
bereich von 760 nm bis 1,6 pm bevorzugt, da in diesem Be- 
reich fur den Sender auf leicht erhallliche Halbleiter- 
Leuchtdioden und -laserdioden zuriickgegriffen werden 
kann, die z. B. aus der Lichtleitertechnik bekannt sind. Ins- 
besondere eine Wellenlange von ungefahr 980 nm ist in die- 
ser Hinsicht besonders bevorzugt. 

Es ist ferner bevorzugt, wenn der Sender und/oder der 
Empfanger hinsichllich der Sendes trail lung bzw. Empfangs- 
strahlung zwischen unterschiedlichen Wellenlangen oder 
Wellenlangenbereichen umgeschaltet werden kann. Da- 
durch ist es moglich, mehrere oder alle der vorstehend erlau- 
terten Betriebsarten a) bis d) innerhalb eines einzigen Lumi- 
neszenztasters zu realisieren, Eine solche Umschaltbarkeit 
ist auch dann von Vortetl. wenn Sender und/oder Empfanger 
nicht nur zwischen UV- und IR-Bereich, sondern zwischen 
verschiedenen diskrclcn Wellenlangen innerhalb dcsselben 
Bercichs, also des IR-Bereichs oder des UV-Bereichs, um- 
geschaltet. werden konnen. 

Unler Verwendung eines einzigen Lumineszenztasters 
kann dann eine groBe Anzahl verschiedener Lumineszenz- 
marken selektiv erkannt werden, wodurch die Nachahmung 
eines entsprcchend gekennzeichneten Gegenstandes noch 
weiter erschwert wird. Insbesondere bedeutet es keinen bc- 
sondcrcn Umstand, den zu kcnnzcichncndcn Gcgcnstand 
mit mehreren Lumineszenzmarken zu versehen, die in je- 
wel Is vollig unterschiedlichen Wellenlangen bzw. Wellen- 
langenbereichen angeregt werden und/oder remiltieren. 
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Dicsc nichrcrcn verschicdcncn Lumineszenzniarkcn an ci- 
ncni Gcgcnsland konnen inncrhalb eines einzigen Dctckti- 
onsdurchlaufs erkannt wcrdcn, beispielsweisc indem der 
Lumineszenztaster standi g zwischen den entsprechenden 
Betricbsarten bzw. Wellcnlangen und Wellenlangenberei- 5 
chcn wechselt. 

Die Umschaltbarkeit zwischen verschiedenen Wellenlan- 
gcn bzw. Wellcnlangen bereichen kann beispieisweise durch 
Vorsehung verse hiedener, insbesondere automatisch aus- 
wechselbarer Filter an Sender bzw. Empfanger realisien to 
werden. Alternativ ist es auch moglich, mehrere Sender und/ 
oder Empfanger vorzusehen. die jeweils einer Wellenlange 
bzw. einein Wellenlangenbereich zugeordnet sind und die 
enisprechend der gewiinschten Betriebsart selektiv aktiviert 
werden. Ein besonders einfacher Wechsel zwischen den ver- 15 
schiedenen Betriebsarten des Lumineszenztasters ergibt 
sich, wenn der Sender und/oder der Empfanger elektronisch 
zwischen den verschicdcncn Wellcnlangen odcr Wcllcnlan- 
genbereichen der Sendestrahlung bzw. Empfangsstrahlung 
unigeschaltet werden kann, beispieisweise durch entspre- 20 
chende Beeinfiussung des Bandabstands innerhalb eines 
Halbleiters. 

Bei der erlauterten Realisierung mehrerer Betriebsarten 
innerhalb eines einzigen Lumineszenztasters ist es selbst- 
versliindlich auch moglich, zusatzlich die herkommliche 25 
Detektion mitt els des Empfangers im Sichtbaren vorzuse- 
hen, und zwar fur eine Anregung einer entsprechenden Lu- 
mineszenzinarke durch Sendestrahlung einer ultravioletten 
und/oder einer infraroien Wellenlange. 

Der erlauterte Lumineszenztaster kann auBerdem als den 30 
Uberwachungsbereich punktuell abtastender Sensor ausge- 
bildcl sein (statisches Slrahlcnbiindel) oder als Scanner, bei 
dem die Sendestrahlung als Stralilenbundel wiederholt ent- 
lang einer Abtastrichtung uber den Uberwachungsbereich 
gefuhrt wird. 35 

Die Aufgabe der Erfindung wird fur ein Verfahren der 
cingangs genannien Art dadurch gclost, daB sowohl die Sen- 
destrahlung als auch die Empfangsstrahlung in einein nicht 
sichtbaren Wellenlangenbereich liegen. 

Die weitercn mog lichen A us fun rung sfor men dieses Ver- 40 
f alliens ergeben sich unmittelbar aus der Betriebsweise des 
vorstehend erlauterten Lumineszenztasters. rnsbesondere 
konnen die vier gen an n ten Betriebsarten a) bis d) durchge- 
fiihrt werden. also das Ausscnden bzw. Anregen im Ultra- 
violetten und/oder Infraroien sowie das Empfangcn der von 45 
der Lumineszenzmarkc rc mi [lien en Strahlung im Ultravio- 
letten und/oder im Infraroien. 

Die erlauterte Aufgabe wird fur einen Lumineszenztaster 
der cingangs gen an n ten Art auBerdem durch eine zweite 
Ausfiihrungsform der Erfindung gelost, bei welcher der 50 
Sender zum Ausscnden von Sendestrahlung des infraroten 
Wellcnlangenbcreichs und der Empfanger zum Empfang 
von Empfangsstrahlung des sichtbaren Wellenlangenbe- 
reichs ausgebildci ist. Auch ein derartiger Lumineszenzta- 
ster fuhrt zu der erwiinschien Erhohung der Nachahmungs- 55 
sicherheii, da diesc Auswahl von Sendestrahlung und Emp- 
fangsstrahlung aufgrund der energetisch ungunstigen Um- 
wandlung der Sendestrahlung innerhalb der Lumineszenz- 
marke vollig uniiblich ist und dementsprechend von Fal- 
schern bei der Merstellung von Imitaten nichl uberpruft und 60 
als ntogliche Lumineszenzmarke berucksichtigt wird. 

AuBerdem bietct dieser Lumineszenztaster den Vorteil ei- 
ner besonders einfachen und preisgiinstigen Hcrstellung, da 
fiir den Infrarot-Sender ohne we i teres auf Halbleiter- 
Lcuchtdiodcn odcr -lascrdioden zuriickgegriffen wcrdcn 65 
kann. wie sie insbesondere aus der Lichtleitertechnik be- 
kannl sind. Unter diesem Aspekt ist es bevorzugt. wenn in- 
nerhalb eines Wellenlangenbereichs von 760 nm bis 1,6 um. 
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insbesondere bei einer Wellenlange von ungefahr 980 nm 
ausgesendet wird. 

Selbslverstandlich konnen die weitercn Merkniale des be- 
reiis erlauterten Lunrineszenztasiers auch hei dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung realisiert werden. Insbesondere 
kann dieser Lumineszenztaster mil einem statischen Sende- 
strahl ungsbiindel oder als Scanner ausgefiihrt sein. 

SchlieBlich wird die erlauterte Aufgabe der Erfindung fur 
ein Verfahren der ein gangs genannten Art auch dadurch ge- 
lost, daB die Sendestrahlung - entsprechend der erlauterten 
zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung - im infrarotem 
Wellenlangenbereich und die Empfangsstrahlung im sicht- 
baren Wellenlangenbereich liegt. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen aufgefuhrt. Die Erfindung wird 
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung beispiel- 
haft erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 cine schcmatischc Darstcllung cincs crfindungsgc- 
mafien Lumineszenztasters in Autokoilimationsanordnung 
und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsge- 
maBen Lumineszenztasters in Triangulationsanordnung. 

Der Lumineszenztaster gemaB Fig. 1 weist innerhalb ei- 
nes Gehauses 11 einen Sender 13 auf, der beispieisweise 
durch eine LED oder eine Laserdiode gebildel ist. Der Sen- 
der 13 emittiert einen Sendestrahl 15, der innerhalb des Ge- 
hauses 11 einen halbdurchlassigen, insbesondere dichroi- 
tischen Spiegel 17 und an der Gehausewahdung eine Linse 
19 durchlauft. 

AuBerhalb des Lumineszenztasters trifft der Sendestrahl 
15 auf eine Lumineszenzmarke 21, die an einem zu idenlifi- 
zierenden Gegenstand 23 angebracht ist, der innerhalb eines 
Uberwachungsbereichs 25 angeordnet ist. 

Die von dem Sender 13 an die Lumineszenzmarke 21 ab- 
gegebene Sendestrahlung wird von der Lumineszenzmarke 
21 in eine andere Wellenlange umgewandelt und unter ande- 
rcm als Empfangsstrahl 27 durch die Linse 19 zuriick auf 
den halbdurchlassigen Spiegel 17 remittiert. Der Spiegel 17 
refiektiert den Empfangsstrahl 27 auf einen photoelektri- 
schen Empfanger 29, dem eine Auswerteschaltung 31 nach- 
geschaltet ist. 

ErfindungsgemaB arbeitet der in Fig. 1 gezeigte Lumines- 
zenztaster vollstandig auBerhalb des sichtbaren Wellenlan- 
genbereichs: Der Sender 13 emittiert den Sendestrahl 15 je 
nach gewahlter Betriebsart rail einer ultravioletten oder in- 
fraroien Wellenlange, und auch der Empfanger 29 deiektiert 
nur im ultravioletten oder infrarotem Wellenlangenbereich. 
Die Lumineszenzmarke 21 ist mit entsprechenden Pigmen- 
ten bzw. Luminophoren versehen. 

Je nach Beaufschlagung des Empfangers 29 durch den 
Empfangsstrahl 27 mit der als Empfangsstrahlung vorgese- 
hencn Wellenlange liefert der Empfanger 29 ein Empfangs- 
signal an die Auswerteschaltung 31. Diese wertet das Emp- 
fangssignal aus, beispieisweise indem sie uberpruft, ob die 
Amplitude des Empfangs sign als einen vorbestimmten 
Grenzwert ilberschreitet. Falls das Empfangssignal dem 
Vorhandensein einer Lumineszenzmarke 21 innerhalb des 
Uberwachungsbereich 25 entspricht, liefert die Auswerte- 
schaltung 31 ein Gegensiandsfeststellungssignal. 

Die Auswerteschaltung 31 kann auBerdem - wie in Fig. 1 
gestrichelt dargestellt - mit dem Sender 13 verbunden sein, 
um das Aussenden des Sendestrahls 15 und den Empfang 
des Empfang sstrahls 27 zeitlich miteinander zu synchroni- 
sieren. 

Fig. 2 zcigtc cincn weitercn Lumineszenztaster, wobci 
diesclben Teile wie in Fig. 1 mit denselben Bezugszeichen 
gekennzeichnet sind. 

Im Unterschied zu Fig. 1 ist der Lumineszenztaster ge- 
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maS Fig. 2 in ciner Triangulationsanordnung oder in Pupil- 
lenicilung aufgebaut. Dcnientsprcchcnd verlaufen der Sen- 
deslrahl 15 und der Empfangssirahl 27 V-fonnig getrenni 
voneinander, und es ist eine eigene Sendelinse 33 und eine 
eigene Empfangslinse 35 vorgesehen. 

Auch der in Fig. 2 gezeigte Lumineszenztaster zeichnet 
sich erfindungsgemaB dadurch aus, daB sowohl der Sende- 
strahl 15 als auch der Empfangsstrahl 27 eine nicht sichtbare 
Wellenlange einnehmen, insbesondere eine ultravioleue 
und/oder eine infrarote Wellenlange. 

Bezugszeichenliste 

11 Gehause 

13 Sender 

15 Sendeslrahl 

17 halbdurchlassiger Spiegel 

19 Linsc 

21 Lumineszenzmarke 
23 Gegenstand 
25 Uberwachungsbereich 
27 Iimpfangsstrahl 
29 Empfanger 
31 Auswcrteschaltung 
33 Scrulelinse 
35 Empfaneslinse 

Patentanspriiche 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



1. Lumineszenztaster zur Detektion von Lumines- 
zenzmarken (21), nrit wenigstens einem Sender (13) 
zuin Aussenden einer elektromagnetischen Sendestrah- 
lung (15) in einen Uberwachungsbereich (25), wenig- 
stens einem photoclektrischen Empfanger (29) zum 
Einpfang einer von einer ini Uberwachungsbereich 35 
(25) befindlichen Luiiiineszenzniarke (21) rcmittierten 
elektromagnetischen Empfangsstrahlung (27), und ei- 
ner Auswerteschaltung (31) zur Auswertung eines von 
dcrn Empfanger (29) abgegebenen Empfangssignals, 
dadurch gckcnnzciclinet. daB der Sender (13) zum 
Aussenden von Sendestrahlung (15) eines nicht sicht- 
baren Wellenlangenbereichs und der Empfanger (29) 
zum Einpfang von Empfangsstrahlung (27) eines nicht 
sichtbaren Wellenlangenbereichs ausgebildet ist. 

2. Lu mi neszenzt aster nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet. daB die Sendestrahlung (15) ini ultravio- 
let ten Wellenlangenbereich liegt, insbesondere inner- 
halb eines Wellenlangenbereichs von 100 nm bis 
400 nm, vorzugsweise von 315 nm bis 400 nm, bevor- 
zugt von 350 nm bis 390 nm. 

3. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen Ah- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendestrah- 
lung (15) im infraroten Wellenlangenbereich liegt, ins- 
besondere innerhalb eines Wellenlangenbereichs von 
700 nm bis 200 urn, vorzugsweise von 760 nm bis 
1,6 urn, bevorzugt bei einer Wellenlange von ungefahr 
980 nm. 

4. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
strahlung (27) im ultravioletten Wellenlangenbereich 
liegt, insbesondere innerhalb eines Wellenlangenbe- 
reichs von 100 nm bis 400 nm, vorzugsweise von 
315 nm bis 400 nm, bevorzugt von 350 nm bis 390 nm. 

5. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
strahlung (27) im infraroten Wellenlangenbereich liegt, 
insbesondere innerhalb eines Wellenlangenbereichs 
von 700 nm bis 200 um, vorzugsweise von 760 nm bis 
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I, 6 um. bevorzugt bei einer Wellenlange von ungefahr 
980 nm. 

6. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wahlweise Sen- 
destrahlung (15) unterschiedlicher Wellenlangen oder 
Wellenlangenbereiche aussendbar ist. insbesondere 
durch Wechsel eines dem Sender (13) zugeordneten 
Filters, durch elektronisches Umschalten des Senders 
(13) und/oder durch Aktivierung verschiedener den un- 
terschiedlichen Wellenlangen bzw. Wellenlangenberei- 
chen jeweils zugeordneter Sender (13). 

7. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wahlweise 
Empfangsstrahlung (27) unterschiedlicher Wellenlan- 
gen oder Wellenlangenbereiche detektierbar ist, insbe- 
sondere durch Wechsel eines dem Empfanger (29) zu- 
geordneten Filters, durch elektronisches Umschalten 
des Empfangcrs (29) und/oder durch Aktivierung ver- 
schiedener den unters<^> ; edlichen Wellenlangen bzw. 
Wellenlangenbereichen ,'tweils zugeordneter Empfan- 
ger (29). 

8. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (13) 
und der Empfanger (29) dergestalt umschaltbar sind, 
daB auch Sendestrahlung (15) des infraroten Wellen- 
langenbereichs aussendbar und Empfangsstrahlung 
(27) des sichtbaren Wellenlangenbereichs detektierbar 
ist. 

9. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (13) 
und der Empfanger (29) in AutokoLlimation oder in Pu- 
pi lien tei lung angeordnet sind. 

10. Lumineszenztaster nach einem der vorherigen An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine Sendeoptik (19, 
33) dergestalt, daB die Sendestrahlung (15) als stati- 
sches Strahlenbundel oder als repetitiv in einer Abta- 
strichtung entlang des Uberwachungsbereichs gefuhr- 
tes Strahlenbundel aussendbar ist. 

II. Verfahren zur Detektion von Lumineszenzmarken 
(21), wobei elektromagnetische Sendestrahlung (15) in 
einen Uberwachungsbereich (25) ausgesendel wird, 
wobei femer in Abhangigkeit von elektromagnetischer 
Empfangsstrahlung (27), die von einer im Uberwa- 
chungsbereich (25) befindlichen Lumineszenzmarke 
(21) remittiert wird, ein Empfangssignal erzeugt wird 
und wobei das Empfangssignal auf das Vorhandensein 
einer Lumineszensmarke (21) innerhalb des Oberwa- 
chungsbereichs (25) ausgewertet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die Sendestrahlung (15) als 
auch die Empfangsstrahlung (27) in einem nicht sicht- 
baren Wellenlangenbereich liegen. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sendestrahlung (15) im ultravioletten 
und/oder im infraroten Wellenlangenbereich und daB 
die Empfangsstrahlung (27) im ultravioletten und/oder 
im infraroten Wellenlangenbereich liegt. 

13. Lumineszenztaster zur Detektion von Lumines- 
zenzmarken (21), mil wenigstens einem Sender (13) 
zum Aussenden einer elektromagnetischen Sendestrah- 
lung (15) in einen Uberwachungsbereich (25), wenig- 
stens einem photoclektrischen Empfanger (29) zum 
Empfang einer von einer im Uberwachungsbereich 
(25) befindlichen Lumineszenzmarke (21) rcmittierten 
elektromagnetischen Empfangsstrahlung (27), und ei- 
ner Auswcrteschaltung (31) zur Auswertung cincs von 
dem Empfanger (29) abgegebenen Empfangssignals, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Sender (13) zum 
Aussenden von Sendestrahlung (15) des infraroten 
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Wellcnlangenbereichs und dcr Emptangcr (29) zum 
Empfang von Enip fang sstrah lung (27) des sichlbarcn 
Wellcnlangenbereichs ausgcbildcl isi. 

14. Tjnnincs/.enztasier nach Anspruch 1 3, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Sendestrahlung (15) innerhalb 5 
eincs Wellcnlangenbereichs von 700 nm bis 200 um, 
vorzugsweise von 760 nm bis 1,6 um, bevorzugt bei ei- 
ner Wellenlange von ungefahr 980 nm liegt. 

15. Verfahren zur Detektion von Lumineszenzmarken 
(21), wobei elektromagnetische Sendestrahlung (15) in to 
einen Uberwachungsbereich (25) ausgesendet wird, 
wobei ferner in Abhangigkeit von elektromagnetischer 
Empfang sstrah lung (27), die von einer im Uberwa- 
chungsbereich (25) befindlichen Lumineszenzmarke 

-(21) remittiert wird, ein Empfangssignal erzeugt wird 15 
und wobei das Empfangssignal auf das Vorhandensein 
einer Lumineszensmarke (21) innerhalb des Uberwa- 
chungsbcrcichs (25) ausgewcrtet wird, dadurch gc- 
-V^nnzeichnet, daB die Sendestrahlung (15) im infraro- 

'Wellenlangenbereich und die Empfangsstrahlung 20 
(27) im sichtbaren Wellenlangenbereich liegt. 
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